PROBA GRATUITA

105 Simulari pentru
Bacalaureat la Matematica

Profil Tehnologic - Octavian Ghetu

3 simulari din culegere, cate una de pe fiecare nivel de dificultate.

Dupa fiecare simulare gasesti baremul (ca la minister) si rezolvarea explicata pas

cu pas a fiecarui exercitiu — exact ca in culegere.
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Simulare pentru examenul national de bacalaureat
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Simularea 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL1 (30 de puncte)
Sp 1. Aratati ca 8 - <§+§) -9=0
2 4
5p | 2. Se considera functia f : R — R, f(z) = —z + 4. Determinati numarul real m pentru care f(m) = 5.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+ = 8.
5p | 4. Un produs costa 800 de lei. Determinati pretul produsului dupai o ieftinire cu 20%.
5p | 5. In reperul cartezian Oy se considera punctele A(—4,2) si B(—16, —3). Aritati ci AB = 13.
SP | 6. Ardtati ca cos? 60° — 2sin® 60° = —%.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricele A = (_13 _22) , M(z) = (_2_372: 1 3$2i 1) sily = ((1) (1)) , unde x
este numar real.

S5p | a) Ardtati ca det (M(3)) = —14.
5p | b) Aratati ca M (—1) + M(1) = 2M(0).
5p | ¢) Determinati numerele reale  pentru care det(A — ) = 0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x o y = xzy + 8z + 8y + 56.
5p | a) Aratatica 1o (—3) = 37.
5p | b) Aratati ca legea ,,0” este comutativa si calculati (—8) o 0.
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care o @ = a, pentru orice numar real x.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f : R = R, f(z) = (z + 1)e* — 3.

5p | a) Aratatica f'(z) = (z + 2)e®, x € R.

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa z = 0, situat pe graficul
functiei f.

5p | ¢) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este paralela cu axa
Ozx.
2. Se considera functia f : R — R, f(z) = 622 — 24z 4 18.

S5p | a) Aratati ca [ f(z) dz = 22% — 122 + 18z + C.

5p | b) Determinati primitiva F' a functiei f pentru care F'(0) = 4.

Proba scrisd la matematica M_tehnologic Simulare - octavianghetu.ro

Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse i tehnic, toate calificarile profesionale



Sp

¢) Aratati ¢a orice primitiva a functiei f este descrescatoare pe intervalul [1, 3].

Proba scrisa la matematica M_tehnologic
Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse i tehnic, toate calificarile profesionale

Simulare - octavianghetu.ro
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Simularea 1 . Rezolviri si barem

octavianghetu.ro

Simulare pentru examenul national de bacalaureat
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simularea 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.
» Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTULI (30 de puncte)

L. (3,3 _6,3_9 3p
51 171 1
8.2 _9-18_9=9 2p

4

2. f(m)=—-m+4,deci—-m+4=5 3p

3. 8=23deci2® =2 <z +1=3 3p
=2 2p
20

4| == .800 = 160 de lei 3p
100
pretul dupa ieftinire este 800 — 160 = 640 de lei 2p

5. AB = /(16 +4)2 + (=3 — 2)2 = /(—12)2 + (—5)2 3p
AB =+/169 = 13 2p

1 3

6. | cos?60° = 7 §isin”60° = 2 3p
T 3.1 6_5 2p
4 4 4 4 4

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

) - (_2 160) si det (M(3)) = (~5) - 10 — 6 - (—6) 3
det (M(3)) = =50+ 36 = —14 2p

b) B (3 -2 -1 2\ (20 3p
M( 1)—1—M(1)<2 _2)+(_2 4] = o 2

2 0 . 2p

2M(0) =21, = 0 2 ,deci M(—1) + M(1) = 2M(0)

©) det(A—zhL)=(1-2)2—-2)—6=2>-3z—4 2p
22 —3x—4=0,cuA =25,deciz = —1saux =4 3p

2) [1lo(-3)=1-(-3)+8-1+8-(—3)+56 3p

lo(—3)=-3+8—-24+56=37 2p
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b) yoxr =yx+ 8y + 8x + 56 = zy + 8x + 8y + 56 = x o y, pentru orice =,y € R, deci legea este 3p
comutativa
(—8)00=0—64+0+56=—8 2p
©) zoa=a<za+8r+T7a+56=0< (a+8)(x+7) =0, pentru orice z € R 2p
pentru z = 0 obtinem a + 8 = 0, deci a = —8, care verifica x o (—8) = —8, pentru orice z € R 3p
SUBIECTUL al ITlI-lea (30 de puncte)
la) | fl(z)=(z+1)e*+(z+1)(e*) —0=¢€"+ (z+1)e* 3p
7(@) = (@ +2)e" 2
b) | f(0)=—2sif'(0) =2 3p
y — f(0) = f'(0)(x — 0), deci ecuatia tangentei este y = 2z — 2 2p
c) tangenta este paraleld cu axa Oz < f'(a) =0 (a+2)e* =0 2p
e® > 0, decia + 2 = 0, adica abscisa cautatd este z = —2 3p
2) ff(m)dmzﬁ-%g—24.%2+18m+c 3p
[ f(z)dz =223 — 1222 + 18z + C 2p
b) F(z)=22% - 1222+ 18z +c,c € R 2p
F(0) = c=4,deci F(z) = 223 — 1222 + 18z + 4 3p
©) F'(z) = f(z) = 6(x — 1)(z — 3), pentru orice z € R 2p
f(z) <0, pentru orice z € [1, 3], deci F este descrescatoare pe [1, 3] 3p




105 simulari pentru Bacalaureat - Matematica M_tehnologic octavianghetu.ro

Rezolvari explicate

SUBIECTUL |
11 Respectam ordinea efectuarii operatiilor: intdi calculam paranteza, apoi inmultirea si la final
scdderea.

Ca sd adunam fractiile din paranteza, le aducem la numitorul comun 4.
Amplificdm prima fractie cu 2:
3 32 6
2 2.2 4
Adunam fractiile care au acelasi numitor, adunand numadratorii:
3 3 6 3 9
2t171t17 1
Efectudm inmultirea, simplificand 8 cu 4:
9
8- 1- 2-9=18

Efectuam scaderea:

18—9=9
3 3
A dtatcd 8- | = +- ) —9=
m aratat ca <2 + 4>
R: 9
1.2 Calculam f(m), inlocuind = cu m in expresia functiei:
F(m) = —m +4
Conditia f(m) = 5 devine ecuatia:
-m+4=5
Trecem 4 in membrul drept, cu semn schimbat:
-m=25—4
—-m=1
Inmultim ambii membri cu —1:
m=—1
Verificam: f(—1) = —(-1)+4=1+4=5.
Numadrul cdutat este m = —1.
Rim=-1
1.3 Ecuatia este exponentiald; scriem ambii membri ca puteri ale aceleiasi baze, 2.

Descompunem numarul 8:
8§=2.2.2=23

Ecuatia devine:

9z+1 — 93

Reamintim: pentrua > 0, a # 1, avem a" = a" < u = v.
Egalam exponentii:
z+1=3

r=3—-1=2

Verificim: 227 = 2% = 8.
Solutia ecuatiei este x = 2.
R:z =2
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L4
Reamintim: p% dintr-un numar N inseamni ﬁ - N.

Calculdm cu citi lei se ieftineste produsul, adica 20% din 800 de lei:
20 .
100 -800 = 20 - 8 = 160 de lei
La o ieftinire, scidem aceasta suma din pretul initial:
800 — 160 = 640 de lei
Verificidm altfel: dupa ieftinire, pretul nou reprezinta 100% — 20% = 80% din pretul initial.
80 .
100 - 800 = 80 - 8 = 640 de lei

Pretul produsului dupa ieftinire este de 640 de lei.
R: 640 de lei

1.5 Reamintim formula distantei dintre doua puncte A(z4,y4) si B(zg,yp):

AB = /(x5 — 24)* + (yB — ya)?
Calculam diferenta absciselor:
zp—xy=—16—(—4)=-16+4 = —12
Calculdm diferenta ordonatelor:
yp—Yya=-3—-2=-5

Inlocuim in formuli:

AB = /(—12)2 + (=5)2 = /144 + 25
=169 =13

Am ardtat ca AB = 13.

R: AB =13

1.6 Reamintim valorile remarcabile pentru unghiul de 60°:
V3

1 .
cos 60° = 2 si sin 60° = 5

Calculdm patratele:

2
1
260°= (- | =
COos <2>

2
3
sin® 60° = g

Calculam produsul:

3 3
2sin?60° =2. - = =
4 2

Efectuam scdderea, aducand la numitorul comun 4:
1 3 1 6 5

4 2 4 4 4

NG

3
4

5
Am aritat ci cos? 60° — 2sin® 60° = -1

R: —-
4
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SUBIECTUL al ll-lea

1.1

a) Inlocuim z = 3 in fiecare element al matricei M (z):
—-2-3+1=-5,2-3=6,-2-3=-6,3-3+1=10

Obtinem:
-5 6
M(3) = (—6 10)
Reamintim: | %] —a-d—b-c.
c d

Calculam determinantul:

det (M (3)) = (—5)-10 — 6 (—6)
= —50 + 36

=14

Am arétat ca det (M(3)) = —14.

b) Calculdm pe rand matricele din egalitate, inlocuind z in M (z).
Pentruz = —-1: —2-(-1)+1=3,2-(-1) = -2, -2-(-1)=2,3- (1) + 1 = —2, deci:

(3 -2

M(—l)_<2 _2)

Pentruz=1: —2-1+1=-1,2-1=2, -2.1=-23.1+1 = 4, deci:
1 2

M(l)(_2 4)

Reamintim: doud matrice de acelasi tip se aduna element cu element.
B _(3+(-1) —-2+4+2\ (2 0
M(=1)+ M(1) = <2+(—2) —2+4> - (0 2)
Pentru z = 0 obtinem M (0) = ((1) (1)> = I,.
Reamintim: o matrice se inmulteste cu un numar inmultind fiecare element cu acel numar.
2-1 2-0 2 0
2M(0) = (2-0 2-1) a (0 2)

Cele doud matrice sunt egale, deci am aratat cd M (—1) + M (1) = 2M(0).

c) Ideea: scriem matricea A — x5, calculam determinantul ei ca expresie in x si rezolvim ecuatia de
gradul al doilea obtinutd.

Calculam zI, = si scddem element cu element:

z

0
11—z -2

A—acI2:<_3 2—a:>

Aplicam formula determinantului de ordinul al doilea:

det(A—zl)=(1-2z)(2—-2z)—(-2)-(-3)

=2-z—-2z+z2>—6

=x2—3z—4
Rezolvam ecuatia z? — 3z — 4 = 0. Reamintim: pentru az? + bz + ¢ = 0, cu a # 0, avem
-b+ VA
A =b? —4dac, iardaci A > 0, 212 = 2—\/_
a

A=(=3)—-4-1-(-4)=9+16 =25

3+5 . 3-5 ‘ 315
m1’2:T’deCIx1:T:_1§1$2: . 4
Numerele reale cautate sunt x = —1 si z = 4.

R: a) det (M(3)) = —14; b) M(—1) + M (1) = 2M(0) = (3 g); c) ze{-1,4}
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1.2

a) Aplicam definitia legii pentru x = 1siy = —3:
lo(-3)=1-(-3)+8-1+8-(-3)+56

Calculam fiecare termen:

=-3+8—-24+56

Grupam separat termenii negativi si termenii pozitivi:
=(—3-24)+ (8+56) =—27+64

=37

Am ardtatcd 1o (—3) = 37.

b) Reamintim: legea ,,0” este comutativa dacd = o y = y o x, pentru orice z,y € R.
Fie z,y € R. Scriem y o z din definitia legii, schimband rolurile lui  si y:

yox =yz + 8y + 8z 4 56

Inmultirea si adunarea numerelor reale sunt comutative, deci yz = xy si 8y + 8z = 8z + 8y.
Obtinem:

yox =axy+ 8z + 8y + 56 = x o y, pentru orice z,y € R

Deci legea ,,0” este comutativa.

Calculdm (—8) o 0, aplicand definitia pentru z = —8 siy = 0:
(—8)00=(—8)-0+8-(—8)+8-0+56

=0-644+0+56= -8

Am ardtat ca legea este comutativa si am obtinut (—8) o 0 = —8.

¢) Ideea: scriem egalitatea « o a = a cu ajutorul definitiei, o aducem la forma unui produs egal cu O si
impunem sa fie adevarata pentru orice x.

Aplicdm definitia legii pentru y = a:

zoa = za+ 8z + 8a + 56

Egalitatea z o a = a devine:

za + 8z +8a+ 56 =a

Trecem a in membrul stiang:

za + 8z + Ta+ 56 =0

Ddm factor comun z din primii doi termeni si 7 din ultimii doi:

z(a+8)+7(a+8) =0

(a+8)(z+7)=0

Egalitatea trebuie sa fie adevarata pentru orice numar real z, deci si pentru z = 0: 7(a + 8) = 0, de
unde a = —8.

Verificam ca a = —8 convine: z 0 (—8) =z - (—8) + 8z + 8- (—8) + 56 = —8x + 8z — 64 + 56 = —8,
pentru orice z € R.

Numadrul cdutat este a = —8.

R:a) 10 (—3) =37;b) xoy =yox, pentru orice z,y € R, si (—8) 00 = —8;¢c) a = —8

SUBIECTUL al lll-lea

.1

a) Functia f este diferenta dintre produsul (z + 1)e” si constanta 3; derivata unei constante este O.
Reamintim regula de derivare a produsului: (v -v)' =u' - v+ u-v'.

Luam u(z) =z + 1siv(z) = €*, cuv/(z) = 1siv'(z) = €”.

fll@)=(z+1) e+ (z+1)- (") = (3)

=1-e"+(z+1)e"—0

Dam factor comun e”:

=e*(1+z+1)

= (x + 2)e*, pentru orice € R

Am aritat ca f'(z) = (z + 2)e”.
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.2

b) Reamintim: ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa z, este
y — f(@o) = f'(2o)(x — mp).

Aici 2y = 0. Calculam valoarea functiei, folosind e = 1:
fO)=0+1)-e"-3=1-3=-2

Calculam valoarea derivatei, folosind a):
F(0)=(0+2)-€" =2

Inlocuim in ecuatia tangentei:

y—(=2) =2(z-0)

y+2 =2z

y =2z — 2

Ecuatia tangentei este y = 2z — 2.

c) Ideea: tangenta este paraleld cu axa Ox exact atunci cind panta ei este 0, iar panta tangentei in
punctul de abscisd a este f'(a); deci rezolvam ecuatia f'(a) = 0.

Reamintim: panta tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisi a este f'(a), iar doud drepte
distincte, neverticale, sunt paralele daca si numai daca au aceeasi panta.

Axa Oz are panta 0, deci punem conditia f'(a) = 0.

Folosim a):

(a+2)e* =0

Pentru orice numar real a avem e® > 0, deci e® # 0.

Un produs de numere reale este 0 daca si numai daca cel putin unul dintre factori este 0, deci:
a-+2=0,adicia = -2

1

In acest punct, f(—2) = (-2 +1)e 2 -3 = —— — 3 #0, deci tangenta y = —% — 3 este paraleld cu
e e

axa Oz si nu coincide cu ea.
Abscisa cdutata este x = —2.

R:a) f'(z) = (r+2)e";b) y=22—2;¢c) x = -2

a)nfieamintim: [ (f@@)+g(@))de= [ f(z)dz+ [g(z)dz, [k-f(z)de =k [ f(z)dzsi [z"dz =
+C, n# -1

n+1
Integram termen cu termen:

[f(z)dz =6 [2?de —24 [zde +18 [1dzx
Aplicam formula pentru n = 2 si pentru n = 1:

3 2

x x
—6-— —24.— 41
6 3 2+8:c+C

Simplificam fractiile:

=223 — 1222 + 18z + C

Verificim prin derivare: (22° — 12z* + 18z) = 6z* — 24z + 18 = f(z).
Am aratat cd [ f(z)dz = 22% — 1222 + 18z + C.

b) Reamintim: oricare doud primitive ale aceleiasi functii pe R diferd printr-o constanta.
Din a), primitivele functiei f sunt functiile de forma:

F(z) = 22° — 122% + 18z + ¢, unde c este numdr real

Calculam F(0):

F0)=2-03—12-0°+18-0+c=c¢

Din conditia F'(0) = 4 obtinem:

c=4

Verificam: F(0) =0—-0+0+4 =4.

Primitiva ciutati este F : R — R, F(z) = 22 — 1222 + 182 + 4.
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c) Ideea: derivata oricdrei primitive F' este chiar f, deci monotonia lui F' pe [1, 3] este data de semnul
functiei f pe acest interval.

Fie F' o primitiva a functiei f. Atunci F este derivabila si F'(z) = f(z), pentru orice z € R.

Studiem semnul functiei f. Dam factor comun 6:

f(z) = 6(a’ — 4z + 3)

Rezolvdm ecuatia 22 — 4z +3 =0: A =16 — 12 = 4, deci z; = ? =1lsizy = # =

Scriem descompunerea in factori:

f(z) = 6(z —1)(z - 3)

Pentruz € [1,3]avemz —1 > 0siz — 3 < 0, deci (z — 1)(z — 3) < 0.

Rezulta F'(z) = f(x) <0, pentru orice z € [1, 3].

Reamintim: dacd derivata unei functii este mai mica sau egald cu O pe un interval, functia este
descrescatoare pe acel interval.

Deci F este descrescatoare pe [1, 3].

Primitiva F' a fost aleasa oarecare, deci am aratat ca orice primitiva a functiei f este descrescatoare pe
intervalul [1, 3].

R:a) [ f(z)dz = 22® — 122% + 18z + C; b) F(z) = 223 — 1222 + 18z + 4; ¢)

F'(z) = f(z) =6(x — 1)(z — 3) < 0, pentru orice z € [1, 3]
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Simulare pentru examenul national de bacalaureat
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Simularea 46

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTULI (30 de puncte)
5p | 1. Se considera progresia aritmetica (ap)n>1 cu a; = 4 si ratia r = 5. Calculati ag.
5p | 2. Se considerd functia f : R — R, f(z) = 2z + 9. Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2772 — 2% = 24,
5p | 4. Dupa o scumpire cu 25%, un produs costd 450 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.
Sp | 5. In reperul cartezian Oy se considerd punctele A(—4,5), B(—2,8) si C(—7,7). Aritati ¢4 triunghiul
ABC este dreptunghic in A.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu £ B = 30° si BC' = 40. Determinati lungimea
catetei AC.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considera matricele A = (_01 ;) siM(z) = (; v .:z:|_ 3) , unde T este numar real.
S5p | a) Ardtati ca det (M(—1)) = —3.
P | b) Ariitati ci A - A — 34 = (‘02 _02>.
5p | ¢) Determinati numerele reale = pentru care det (A - M (m)) = —6.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie o y = 2zy + 6x + 6y + 17.
5p | a) Aratati ca (—2) 0 6 = 17.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiax o x = 7.
5p | ¢) Ardtati cd z o (—x — 6) < —1, pentru orice numar real .
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : R — R, f(z) = e” — 2z + 3.
5p | a)Arataticd f'(z) = e — 2,z € R.
z)— f(1
SP | b) Calculati lim fz) - 1)
z—1 r—1
5p | ¢) Aratati ca functia f este convexa pe R.
2. Se considera functia f : (0, +00) — R, f(z) =6z + 5+ Inz.
Sp | a) Aratati ca ff (f(z) —Inz)dr = 14.
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Simulare - octavianghetu.ro
Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse i tehnic, toate calificarile profesionale



Sp

b) Aratati ca [; (2z — 1) (f(z) — 6z — 5) dz =

e —1

2

Sp

¢) Determinati numarul real m, m > 1, pentru care [, (f(z) — Inz) dz

34.

Proba scrisa la matematica M_tehnologic
Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse i tehnic, toate calificarile profesionale

Simulare - octavianghetu.ro
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Simularea 46 - Rezolvari si barem

octavianghetu.ro

Simulare pentru examenul national de bacalaureat
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simularea 46

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.
» Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL1 (30 de puncte)
1. ag=a;+Tr=4+7-5 3p
ag =39 2p
2. 20a+9=a 3p
a=-9 2p
3. 2°(4—1) =24, deci 2° = 8 3p
z=3 2p
4 Ip+ %p — 450 3p
p = 360 de lei 2p
5. AB? =13, AC? = 135i BC? = 26 3p
AB? + AC? = BC?, deci triunghiul este dreptunghic in A 2p
AC 1 AC
6. sinB:B—C,deci§:4—0 3p
AC =20 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) |det (M(-1))=(-1)-(-1)—-2-2=1-4 3p
det (M(—1)) = -3 2p
b) | 44— (_g (;‘) 3p
A-A—3A:<O2 _02) 2p
©) det A = 2sidet (M(z)) =2*—2z—6 2p
2(2”—20-6)=—-6< 2" —2r—3=0,deci z € {-1,3} 3p
2.0) | (—2)o06=-24—-12+36+17 3p
(—2)06 =17 2p
b) zox =2x%+ 12z + 17 2p
2+ 6x +5=0,deciz € {-5,—1} 3p
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) zo(—z—6)=—2z> — 12z — 19 3p
—2z% — 122 — 19 = —2(z + 3)? — 1 < —1, pentru orice numir real = 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
La) | (%) =€ (2z) =25i (3) =0 3p
fla)=e 2 2
b) f@) - ) _ 3p
i;l z—1 =)

fl(1)=e—2 2p
©) f'(z) =e* 3p
f"(z) > 0, pentru orice = € R, deci f este convexi pe R 2p

2
2 | [P(62+5)dz = (32° + 52) | 3p
22 8 =14 2p
b) [{(2z —1)Inzdz = (2* — z) 1n:c|1—fle(ac—1)da: 3p

2 2

2 (€& 1y _e -1 2p

e’ —e ( 5 e+ 2) 9
©) [ (6x + 5) dz = 3m* + 5m — 8 3p
3m2+5m—42=0,cum > 1,decim =3 2p




105 simulari pentru Bacalaureat - Matematica M_tehnologic octavianghetu.ro

Rezolvari explicate

SUBIECTUL |

1.1

Reamintim formula termenului general al unei progresii aritmetice: a, = a1 + (n — 1)r.
Aplicdm formula pentru n = 8:

ag=a1+(8—-1)-r

=a;+Tr

Inlocuim a; = 4 sir = 5:

ag =4+7-5

=4+35=39

Verificam scriind termenii: 4, 9, 14, 19, 24, 29, 34, 39; al optulea termen este 39.
Termenul cdutat este ag = 39.

R: ag = 39

Calculam f(a), inlocuind # = a in formula functiei:
f(a)=2a+9

Scriem conditia din enunt:

2a+9=a

Trecem termenii cu a in membrul stang si numerele in membrul drept:
20 —a=-9

a=-9

Verificam: f(—9) =2-(-9)+9=-184+9 = —-9.
Numadrul real cdutat este a = —9.

R:a=-9

Ecuatia este definitd pentru orice numar real z.

Reamintim proprietatea puterilor: a™*" = a™ - a®, deci 2772 = 22 . 2% = 4. 2%,
Ecuatia devine:

4.2% -2 =24

Dam factor comun 2%:

27(4 —1) = 24

3.2 =24

27 =38

Scriem 8 ca putere a lui 2: 8 = 23, deci 2% = 23.

Functia exponentiald este injectiva, deci egaldm exponentii: z = 3.
Verificam: 2° — 2* = 32 — 8 = 24.

Solutia ecuatiei este z = 3.

R:iz=3
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1.4

Notdm cu p pretul initial al produsului, in lei.
o . . y L 25 . .
Reamintim: a scumpi un pret cu 25% inseamna a adauga la el 100 din valoarea lui.

Dupa scumpire, pretul devine:
25 125

P+ 700P = 100?

Scriem conditia din enunt:

% p = 450

_450-100 45000

125 125~ 00

p

25
Verificim: 25% din 360 de lei inseamna 100" 360 = 90 de lei, iar 360 + 90 = 450.

Pretul produsului inainte de scumpire era de 360 de lei.
R: 360 de lei

Ideea: calculdm patratele lungimilor laturilor si aplicam reciproca teoremei lui Pitagora.

Reamintim distanta dintre doud puncte: AB = \/(zp — z4)? + (yp — y4)>.
Calculam patratele lungimilor laturilor:
AB*=(-2+4)+(8-5)2=4+9=13
AC* = (-T+4)*+(7T-5)2=9+4=13
BC*=(-7+2)2+(7—-8)>=25+1=26
Observam ci AB® + AC* = 13 + 13 = 26 = BC®.
Reamintim reciproca teoremei lui Pitagora: daci BC? = AB? + AC?, atunci triunghiul ABC este
dreptunghic in A.
Am ardtat ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.
R: AB? + AC? = 13 + 13 = 26 = BC?, deci triunghiul ABC este dreptunghic in A
Triunghiul este dreptunghic in A, deci BC este ipotenuza, iar AC' este cateta opusd unghiului B.
Reamintim: in triunghiul dreptunghic, sinusul unui unghi ascutit este raportul dintre cateta opusa si
ipotenuza.
. . AC
Scriem sin B = 5O

.. e 1
Reamintim valoarea remarcabild sin 30° = 3

Inlocuim:
1 AC

2 40

40
5 =
Regdsim proprietatea cunoscutd: cateta opusa unghiului de 30° este jumadtate din ipotenuza.
Lungimea catetei AC' este egala cu 20.

R: AC =20

AC = 20
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SUBIECTUL al ll-lea

1.1

a) Inlocuim z = —1 in matricea M (z):
-1 2
M(-1) = ( 2 —1)

.. . . . . a b
Reamintim determinantul unei matrice de ordinul 2: ‘c

d‘ = ad — be.
Aplicdm formula:

det (M(-1)) = (-1)-(-1)—2-2

=1-4

=-3

Am ardtat ca det (M(—1)) = —3.

.. y . . fa b m n\ (am+bp an+bg
b) Reamintim produsul a doud matrice de ordinul 2: (C d) . (p q) = (cm tdp en+ dq)’
Calculam A - A:

aa= (T Oy % tets) = (5 7)

Reamintim: inmultirea unei matrice cu un numar se face inmultind fiecare element cu acel numar.

3.0 3.2 0 6
34 = <3-(—1) 3~3> - <—3 9)
Reamintim: doud matrice se scad element cu element.
Calculam:

A-A—3A:< -2-0 6—6>

(_2 0) —3-(=3) 7-9
“\o -2

Amaratatca A- A — 34 = (_02 _02)

c) Ideea: folosim proprietatea det(X - Y) = det X - det Y, valabila pentru orice matrice patratice de
ordinul 2, si obtinem o ecuatie de gradul al doilea.
Calculam determinantul matricei A:
detA=0-3-2-(-1)=0+2=2

Calculam determinantul matricei M (z):

det (M(z)) =z-z— (z+3)-2=2—22—6
Aplicam proprietatea:

det (A- M(z)) =2 (2* — 22 — 6)

Ecuatia devine:

2 (2> —2z—6) = —6

2 -2z —6=-3

22 —-2x—-3=0

Calculam discriminantul: A = (—=2)2 —4-1-(-3) =4+ 12 = 16.
< 1x e +4 .

Rédacinile sunt 12 = ,adicd x; = —1sizy = 3.

Verificam: det (M (3)) =9 — 12 = —3, deci det (A - M (3)) =2 (—3) = —6; la fel, det (M(—1)) =
—3 (dela a)).

Numerele reale cautate sunt z = —1 si z = 3.
-2 6
-3 7

—2

R: a) det(M(—l)) =-3;b)A-A= ( ),deciA-A—3A: ( 0 _02>;C)w€{—1,3}
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1.2 a) Aplicam definitia legii pentru z = —2 si y = 6:
(—2)06=2-(~2)-6+6-(—2)+6-6+17
Calculdm fiecare termen: 2 - (—2) -6 = —24,6- (—2) = —12,6 - 6 = 36.
(—2)06=—24— 12+ 36+ 17
=17
Am ardtat ca (—2) 06 = 17.

b) Aplicdm definitia legii pentru y = z:
zox=2zx -x+6x+6x+17=2z>+122+17
Ecuatia devine:
222 + 122 +17=7
22° + 12z +10 =0
Impdrtim prin 2:
>4+ 6x+5=0
Calculdm discriminantul cu formula A = b? — 4ac:
A=62-4-1-5=36—-20=16
—6+t4

Radacinile sunt z; , = ,adicaz; = —5sixzy = —1.

Verificim: (1) o (1) =2—-6—-6+17="7si (—5)o(—5) =50—-30—-30+ 17 =17.
Solutiile ecuatiei sunt ¢ = —5 si x = —1.

c) Ideea: calculam expresia z o (—x — 6) si o scriem cu ajutorul unui patrat perfect, care este mereu
nenegativ.

Aplicdm definitia legii pentru y = —z — 6:

zo(—x—6)=2zx(—x—6)+6x+6(—z—6)+17

Desfacem parantezele:

= 222 — 12z + 6z — 62 — 36 + 17

=222 12z — 19

Scriem expresia cu ajutorul unui patrat perfect:

—2z? — 122 —19 = -2 (2> + 6z +9) + 18 — 19

=-2(z+3)?-1

Pentru orice numir real z avem (z + 3)? > 0, deci —2(z + 3)* < 0.

Obtinem z o (—z — 6) = —2(z +3)? — 1 < —1.

Am ardtat cd z o (—z — 6) < —1, pentru orice numadr real x.

R:a) (—2)o6=17;b) z € {-5,-1};¢c) z o (—x — 6) = —2(z + 3)> — 1 < —1, pentru orice = € R

SUBIECTUL al lll-lea

.1 a) Reamintim regulile de derivare folosite: (e*)’ = e*, (x)' = 1, iar derivata unei constante este 0.
Derivam termen cu termen:

fix) = () =2+ (z) + (3)'
=e*—-2-140

= e* — 2, pentru orice z € R.
Am ardtat egalitatea ceruta.

b) Reamintim definitia derivatei intr-un punct: lim M

= f'(a), atunci cand f este
r—a T —a

derivabild in a.
Functia f este derivabila pe R, deci si in punctul a = 1; limita cerutd este egala cu f'(1).
Folosim formula derivatei de la a):
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1.2

f1)=e —2
=e—2
Deci:

1imM:f'(1):e—2

z—1 r—1

Limita cerutd este egala cu e — 2.

¢) Ideea: o functie de doua ori derivabila este convexa pe un interval daca derivata a doua este
nenegativa pe acel interval; calculdm f” si ii studiem semnul.

Reamintim: dacd f”(x) > 0, pentru orice z dintr-un interval, atunci f este convexa pe acel interval.
Derivam f'(z) = e* — 2:

() = (") — (2

=e*—0=¢€"

Pentru orice numadr real  avem e* > 0.

Deci f”(x) > 0, pentru orice z € R.

Am aratat ca functia f este convexa pe R.

R:a) f'(z) =e* —2;b) e —2; ¢) f'(x) =e* > 0, pentru orice z € R, deci f este convexad pe R
a) Simplificam functia de sub integrala:

f(z) —lnz =6z +5

Reamintim formula Leibniz—Newton: dacd G este o primitiva a functiei continue g pe [a, b, atunci
2 g(z) dz = G(b) — G(a).

O primitiva a functiei 6z + 5 este 3z* + 5z, deoarece (3z? + 533)’ = 6z + 5.
Aplicdm formula Leibniz-Newton:

2
J{ (62 +5)dz = (3% + 50) |

= (12 +10) — (3 + 5)
=22—-8=14

Amaritat ci [ (f(z) — Inz)dz = 14.

b) Simplificim paranteza de sub integrala:

f(z) —6z—5=Inz

Deci integrala devine [{(2z — 1) Inz dz.

Ideea: integrala unui produs dintre un polinom si In  se calculeaza prin pérti derivand logaritmul.

Reamintim formula de integrare prin parti: fab u(z)v'(z) de = u(z ‘ - (z) dz.

1
Alegem u(z) = Inz, cuv/(z) = =, siv'(z) =2z — 1, cuv(z) = 2% — z.
x

Aplicdm formula:

e e].
fl :(:—1ln:t;dac—(a:z—ac)ln:v‘l—flaj (m —m)da:

Calculam primul termen, folosind Ine =1silnl = 0:
(w2—93)lna:‘1: (e —e) 1-0-0=¢*—¢

2

Simplificam a doua integrala: z x_ =z — 1, deci

2 2 2
‘ (= c_¢ L
fl(x—l)dw—<2—x>1—2 e—5+l=3 —et+3

Inlocuim:



105 simulari pentru Bacalaureat - Matematica M_tehnologic octavianghetu.ro

2 1 2_1
ff(2m—1)lnxdm:e2—e—%+e—5:e 5
< . re 82—1
Am ardtat cd [, (22 — 1) (f(z) — 6z — 5) dz = 5

c) Ideea: calculdm integrala in functie de m si obtinem o ecuatie de gradul al doilea in m.
Calaa), f(z) — Inz = 6z + 5, cu primitiva 32> + 5z.
Aplicam formula Leibniz-Newton:
J"(6z +5)dz = (322 + 5z) ’
1
=3m?+5m—8
Ecuatia din enunt devine:
3m? +5m — 8 = 34
3m?+5m—42=0
Calculam discriminantul: A = 5% —4 -3 - (—42) = 25 + 504 = 529 = 232

C e s —-5+23 . 14
Rédacinile sunt m; 2 = Er— adicd m; = -3 simg = 3.
14 . h ..
Valoarea m = -3 nu convine, deoarece nu verifica conditia m > 1.

Verificam: 3-9+5-3—-8=27+15— 8 = 34.
Numarul real cautat este m = 3.

e?—1
R: a) 14; b) T;c)m:?)
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Simulare pentru examenul national de bacalaureat
Proba E. ¢)

Matematica M _tehnologic
Simularea 100

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTULI (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd log, 32 — log; 25 = 3.
5p | 2. Se considera functia f : R — R, f(z) = 5z + 8. Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2z — 1) = log,(z + 2).
5p | 4. Un produs costd 400 de lei. Determinati pretul produsului dupa ce acesta se ieftineste cu 40%.
Sp | 5. In reperul cartezian Oy se considera punctele A(2,5) si B(—2, 1). Determinati distanta de la originea
O a reperului la mijlocul M al segmentului AB.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu B = 45° si AB = 9. Calculati aria triunghiului
ABC.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
e . (3 2\ . (43 1 <
1. Se considerd matricele A = (3 0) siM(z) = ( 3 - 3> , unde x este numar real.
S5p | a) Ardtati ca det (M (3)) = 33.
P | b) Aratati ca A - M(0) = (195 g)
5p | ¢) Aratati ca, pentru orice numar natural n, numarul det (M (n)) + 3 este patratul unui numar natural.
2. Se considera polinomul f = X?® + mX? — 6X + 3, unde m este numir real, cu radicinile z1, 2, x3.
5p | a) Aratati ca f(1) — f(—1) = —10, pentru orice numar real m.
5p | b) Determinati numarul real m pentru care = 1 este ridacina a polinomului f.
5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care (—1 — z1)(—1 — x2)(—1 — z3) = 9.
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : R — R, f(z) = (z + 1)e® + 3.
5p | a) Aratati ca f'(z) = (z + 2)e*, z € R.
5P | by Calculati lim L& =1(©).
z—0 T
1
Sp ¢) Aratati ca f(z) > 3 — —, pentru orice numar real z.
e
2. Se considera functia f : R — R, f(z) = 322 + 42 + 219
5p e o pl 2x
a) Arétati ca x) — dx = 3.
yaraica ) (1(0) - 2 )
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Simulare - octavianghetu.ro

Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse i tehnic, toate calificarile profesionale



SP | b) Ardtati ci f04 (f(z) — 32% —4z) d

25

z=1n—.
9

5p | ¢) Determinati numarul real a, a > 0, pentru care foa ( f(z) — 32% — 433) dr =1n2.

Proba scrisa la matematica M_tehnologic
Filiera tehnologica: profilurile servicii, resurse i tehnic, toate ca

lificarile profesionale

Simulare - octavianghetu.ro
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Simularea 100 - Rezolvari si barem

octavianghetu.ro

Simulare pentru examenul national de bacalaureat
Proba E. ¢)
Matematica M _tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simularea 100

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.
» Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL1 (30 de puncte)
1. log, 32 = 5 si log; 25 = 2 3p
5—-2=3 2p
2. fla)=a<5a+8=a 3p
a=—-2 2p
3. 20 —1=z+2 3p
T = 3, care verifica conditiile de existenta 2p
4. % - 400 = 160 de lei 3p
400 — 160 = 240 de lei 2p
5. M(0,3) 3p
OM =,02+32=3 2p
6. AC=AB =9 3p
9-9 81
Auapc = - =3 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) M(3) = (g é) 3p
det (M(3)) =6-6—1-3 =33 2p
b) M(0) = (g ;) 2p
A-M(0) = (195 2) 3p
©) det (M(n)) = (n+3)* -3 3p
det (M(n))+3=(n+3)%,cun+3€N 2p
2) | f(1)=m—2si f(-1)=m+38 3p
f(1) = f(-1) = (m—2) - (m+8) = -10 2p
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b) f)=0&m—-2=0 3p
m =2 2p
9 | (Cl-a)(l-2a)(-1-25) = f(-1) —m+8 3
m+8=9&m=1 2p
SUBIECTUL al ITlI-lea (30 de puncte)
la) | fl(z)=1-€"+ (z+1)e” 3p
f'(@) = (@ +2)¢” 2P
— f(0
z—0 X
f'(0) =2 2p
©) f'(xz) < 0pentruz € (—oo0,—2) si f'(z) > 0 pentru z € (—2,+00) 2p
1
x = —2 este punct de minim, deci f(z) > f(-2) =3 — = 3p
1
2.2) fol (3z% + 4z) dz = (2 + 22?) ‘0 3p
3-0=3 2p
D (a2 10) 3p
f0$2+9 Jf—n((ﬂ—i— )0
25
ln25—ln9:ln? 2p
©) a 2T L a’+9 3p
f() m dr =1n
a’+9=18,cua > 0,decia =3 2p
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Rezolvari explicate

SUBIECTUL |

1.1

Reamintim: pentru a > 0, a # 1, avem log, a* = k.
Scriem argumentele ca puteri ale bazelor:

32 = 2°, deci log, 32 = log, 2° = 5

25 = 5%, deci logs 25 = logs 5 = 2

Efectuam scaderea:

log, 32 —logs25=5—2=3

Am aratat ca log, 32 — log; 25 = 3.

R:5-2=3

Calculdm f(a), inlocuind z cu a in formula functiei:
f(a) =5a+8

Scriem ecuatia f(a) = a:

5a+8=a

Trecem termenii cu @ in membrul stang:

4a = —8

a=—2

Verificam: f(—2) =5-(—2) +8 = —2.

Numarul ciutat este a = —2.

Ria=-2

Conditiile de existentd ale logaritmilor: argumentele trebuie sa fie strict pozitive.

Din 2z — 1 > 0, adicd = > %, iar din z + 2 > 0, adicd z > —2; ambele conditii sunt indeplinite pentru
1

x > 5

Reamintim: pentru b > 0, b # 1, avem log, u = log, v daca si numai dacd v = v (cu u,v > 0).

Egalam argumentele:

2c —1=x+2

r=3

Verificam conditia: 3 > X argumentele devin 5 si 5, egale si pozitive.

Solutia ecuatiei este z = 3.

R:x=3

Reamintim: p% dintr-o valoare a inseamna 1]%0 - a.
Calculdm valoarea ieftinirii, adica 40% din 400 de lei:
40

— - 400 = 160 de lei
100

La ieftinire pretul scade cu aceastd suma:
400 — 160 = 240 de lei

60
Verificam altfel: dupa ieftinire produsul costa 60% din pretul initial, iar 100 400 = 240.

Pretul produsului dupa ieftinire este de 240 de lei.
R: 240 de lei
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1.5

.. .. . . A+ B YA+ YyB
Reamintim formula mijlocului unui segment: zyr = 5 Ym = N
Calculam coordonatele mijlocului:

24 (-2 541 .
= # =0siymw = — = 3, deci M (0, 3).

Reamintim formula distantei: OM = +/(za — z0)? + (yar — yo)? unde O(0, 0).
OM=,/(0-02+(3-02=v9=3

Observam ca punctul M (0, 3) se afla pe axa Oy, la distanta 3 de origine.
Distanta de la O la mijlocul segmentului AB este OM = 3.

R:OM =3

In triunghiul ABC, dreptunghic in A, avem C = 90° — B = 90° — 45° = 45°.

Unghiurile B si C sunt egale, deci triunghiul este isoscel, cu catetele egale: AC = AB = 9.

Altfel: tg B = j—g sitg45® =1, deci AC = AB =09.

Reamintim: aria unui triunghi dreptunghic este jumatate din produsul catetelor.
AB-AC 9-9 81
2 2 2

Aupc =

81
Aria triunghiului ABC este 5

81
R: Agpc = >
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SUBIECTUL al ll-lea

.1 a) Inlocuim z = 3 in matricea M (z):

- (2 )
a b

Reamintim: pentru o matrice de ordinul 2, c d

‘:ad—bc.

Aplicam formula:

6 1

det (M(3)) = |3
=36-3=33

Am ardtat ca det (M (3)) = 33.

‘:6-6—1-3

b) Inlocuim z = 0 in matricea M (z):

wo = (3 3)

o e o . . a
Reamintim produsul a doud matrice de ordinul 2: (C

(m n) _[(am+bp an+bg
d p q) \em+dp cn+dq)’

b
Inmultim fiecare linie a lui A cu fiecare coloana a lui M (0)

A= (55)-; )

_(3-3+2-3 3-1+2-3
- \3:3+0-3 3-14+0-3

()

Am ardtatca A- M(0) = (195 g)

c) Ideea: calculam det (M (n)) in functie de n si observam cd, adunind 3, obtinem un patrat perfect.

a b

Folosim formula determinantului de ordinul 2, e d= ad — be:

1
det (M(n)) = ”;“3 n+3‘:(n+3)(n—|—3)—1-3
=(n+3)?%-3
Adunim 3:

det (M(n)) +3=(n+3)>-3+3=(n+3)>

Pentru n numdr natural, n + 3 este tot un numar natural.

De exemplu, pentru n = 3 regasim a): det (M (3)) +3 = 33 + 3 = 36 = 67

Am aritat ci, pentru orice numdr natural n, det (M (n)) + 3 = (n + 3)* este patratul numérului
natural n + 3.

15 9

R: a) det (M(3)) = 33; b) A- M(0) = (9 3

); c) det (M(n)) + 3 = (n + 3)?, patratul

numarului natural n + 3
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1.2

a) Calculam valorile polinomului in 1 si in —1, in functie de m:
f)=1*+m-1*-6-1+3=14+m—-6+3=m—2
f(-1)=(-12+m-(-1)>-6-(-1)+3=-14+m+6+3=m+38
Efectudm scdderea:

F(1) = £(=1) = (m—2) — (m +8)

=m-2-m—-8=-10

Rezultatul nu depinde de m.

Am aratat ca f(1) — f(—1) = —10, pentru orice numar real m.

b) Reamintim: numarul a este radacind a polinomului f daca si numai dacd f(a) = 0.
Din a), f(1) =m — 2.

Punem conditia f(1) = 0:

m—-2=0

m=2

Verificam: pentrum =2, f(1) =1+2—-6+3 = 0.

Numarul cdutat este m = 2.

¢) Ideea: scriem polinomul cu ajutorul rddacinilor si observam cd produsul din enunt este valoarea
polinomului in —1.

Reamintim: un polinom de gradul 3, cu coeficientul dominant 1 si rdddcinile z1, x2, 3, se scrie
f = (X — :Bl)(X — $2)(X — 1113).

Inlocuim X = —1:

F(=1) = (1 —@1)(~1 — @) (—1 — z5)

Din a), f(—1) = m + 8.

Conditia din enunt devine:

m+8=9

m=1

Verificim: pentrum =1, f(-1) = -14+1+6+3 =09.

Numadrul cdutat este m = 1.

R:a) f(1)— f(-1)=(m—2)—(m+8)=—-10;b) m=2;c) m=1

SUBIECTUL al lll-lea

.1

a) Reamintim regula de derivare a produsului: (u - v)' = w'v + uv/, si derivata (e%) = €.
Pentru produsul (z + 1)e® alegem u(z) =z + 1, cu v/(z) =1, si v(z) = €%, cuv'(x) = €*.
Derivata constantei 3 este 0.

Aplicdm regula:

fllz)=1-e4+(x+1)-e"+0

=e" + e’ + e

= (z +2)e”

Am ardtat c f'(z) = (x + 2)e”, pentru orice z € R.

. .. . ‘A . ) — J{Zo
b) Reamintim definitia derivatei intr-un punct: f'(z¢) = lim M

T—T0 r — X0
Pentru zy = 0, limita din enunt este exact f'(0):

g L@ 1O @) 5O

z—0 X z—0 x—0
Functia f este derivabila pe R, iar derivata ei este cea de la a).

Calculidm, folosind €® = 1:
f(0)=(0+2)-e"=2-1=2
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1.2

Deci lim
x—0 x

¢) Ideea: studiem monotonia functiei f cu semnul derivatei si aratdm ca valoarea minima a lui f este
F(-2)=3- 3
e?’

Reamintim: daca f'(z) < 0 pe un interval, atunci f este strict descrescdtoare pe acel interval; daca
f'(z) > 0, atunci f este strict crescitoare.

Rezolvam ecuatia f'(z) = 0: (z + 2)e” = 0; cum €” > 0, obtinem z = —2.

Semnul lui f'(x) este semnul lui z + 2, deoarece e* > 0.

Pentru z € (—o0, —2), avem f’(z) < 0, deci f este strict descrescdtoare pe (—oo, —2].

Pentru z € (—2,400), avem f'(z) > 0, deci f este strict crescitoare pe [—2, +00).

Rezulta cd ¢ = —2 este punct de minim al functiei f, deci f(z) > f(—2), pentru orice z € R.
Calculdm valoarea minima:

_ 1 1
f(=2)=(-2+1)e 2+3=—§+3=3—§

o s 1 . <
Am ardtat cd f(z) > 3 — —, pentru orice numar real z.
e

R: a) f'(z) = (z + 2)e*; b) iﬂw = f'(0)=2;c¢) f(z) > f(-2) =3 — é, pentru orice

zecR
a) Simplificdm integrandul:
fl@) - 2+ 9

Reamintim formula Leibniz—Newton: dacd G este o primitiva a functiei continue g pe [a, b, atunci
b
[, 9(z)de = G(b) — G(a).

= 322 + 4z

n+1

+1
Aplicam formula Leibniz-Newton:

Ji (322 + 42) de = (o + 22%) ||
—(1+2)-0=3

Am ardtat ca fol (f(ac) — 22_7_ 9) dx = 3.
T

T
Folosim [ z"dz = + C, n # —1: o primitivd a functiei 3z* + 4z este z3 + 2%
n

b) Simplificim integrandul:
2z

2 _

- ~ . . . - - /
Observam ca derivata numitorului este numaratorul: (x2 + 9) = 2z.
/!

Reamintim: o primitivd a functiei —, cu u > 0, este Inu.
u

Aici u(z) = 2% + 9 > 0, deci o primitivd a functiei 2226_ 5 este In (22 + 9).
T
Aplicam formula Leibniz-Newton:
P2 gy —In(2249)| =125 1no
In 9% = n (z% + )‘0— n25—1In

Folosim proprietatea lna —Inb =In %:
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2
ln25—ln9:ln?5

25
Am aritat ca f04 (f(z) — 32® —4z) dz =In 5

¢) Ideea: calculdm integrala in functie de a, cala b), si rezolvam ecuatia obtinuta.

Folosim primitiva In (z? + 9) a functiei f(z) — 32% — 4z = —; i 5 si formula Leibniz-Newton:
€
a®+9

9

foa;%da:zln(a:2+9) ‘Z:ln(az+9)—ln9:ln

Scriem ecuatia:

a®+9

In In2

Functia logaritm este injectiva, deci egaldm argumentele:
a®+9
9
a? +9 =18, adicia? =9
Obtinem a = —3 sau a = 3; cum a > 0, solutia a = —3 nu convine.

=2

9
=1n2.

Verificam: In
Numarul cautat este a = 3.

4
R: a) (2 + 22?) ‘; =3; b) In (2* +9) ‘0

25
:lnE;c)a:?,
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